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1. Aine kuuluvus, eesmärk Peaaine

Molekulaar- ja rakubioloogia dimensioon ja põhidogmad.

2. Õppetöö sisu ja ajakava

Õppe-

nädal
Teema, sisu lühikirjeldus

1. 
Sissejuhatus. Molekulaarbioloogia dimensioon. Molekulaarbioloogia ajaloost. Molekulaarbioloogia põhidogma. Prokarüootide ja eukarüootide võrdlus.

2. 
Nukleiinhapete ehitus – DNA ja RNA. DNA replikatsioon. Replikatsioonikahvel. Telomeeride replikatsioon. DNA reparatsioon. DNA rekombnatsioonid. DNA pakkimine.

3. 
RNA transkriptsioon, selle etapid. Prokarüoodi RNA polümeraas. Promootor. Eukarüootsed RNA polümeraasid. Primaarne transkript, cap, polüadenüleerimine. mRNA splaissing.

4. 
Valkude ehitus. Geneetiline kood. tRNA. Koodonid ja antikoodonid. rRNA. Ribosoomid. Translatsioon prokarüootidel. Translatsioon eukarüootidel. Antibiootikumid.

5. 
Geeniekspressiooni regulatsioon prokarüootidel. lac operon, trp operon. 

6. 
Geeniekspressiooni regulatsioon eukarüootidel. Transkriptsioonifaktorid. Enhaanserid. Posttranskriptsiooniline kontroll.

7. 
Molekulaargeneetika enamkasutatavad meetodid. Restriktaasid, kloneerimine. DNA sekveneerimine, hübridiseerimine. Polümeraasi ahelreaktsioon.

8. 
Viirused, transponeeruvad geneetilised elemendid.

Lipiidid. Bioloogiliste membraanide ehitus. Membraanivalgud.

9. 
Endoplasmaatiline retiikulum. Kare endoplasmaatiline retiikulum, valkude kotranslatsiooniline translokatsioon. Valkude modifitseerimine  endoplasmaatilises retiikulumis.

Sile endoplasmaatiline retiikulum, selle funktsioonid. 

10. 
Golgi kompleks, selle üldine ehitus ja osad.

Valkude modifitseerimine Golgi kompleksis. Vesikulaarse transpordi üldpõhimõte. Lüsosoom, valkude transport lüsosoomi.

Eksotsütoos. Endotsütoos. Klatriin. Teised vesiiklite moodustumise mehhanismid. SNARE valgud. Peroksüsoom.

11. 
Rakutuum, selle ehitus. Kromosoomide struktuur. Makromolekulide transport tuuma ja tuumast välja.

12. 
Mitokonder. ATP sünteesi põhimõte. Valkude transport mitokondrisse. Mitokondriaalne DNA.

Kloroplast. Fotosünteesi põhimõte. Valkude transport kloroplasti. Plastiidi DNA. Teised plastiidid.

13. 
Tsütoskelett. Mikrofilamendid. Lihaskontraktsioon. Mikrotuubulid. Vahelmised filamendid.

14. 
Rakumembraan. Ioonikanalid. Ainete transport rakku. Signaaliülekanne rakus. Rakkudevahelised kontaktid.

15. 
Rakkude jagunemine. Rakutsükkel, selle regulatsioon. Kasvaja. Transgeensed organismid, nende konstrueerimise põhimõtted. Geenitehnoloogiaga seotud eetilised ja õiguslikud probleemid.

3. Iseseisva töö kirjeldus ja kontroll:

Semestri jooksul toimub 4-5 harjutustundi, mis on mõeldud seniläbitud materjali kinnistamiseks etteantud kordamisküsimuste põhjal.

Üliõpilaste iseseisev töö baseerub etteantud kordamisküsimuste põhjal harjutustundideks ettevalmistumisel. Samuti tutvuvad üliõpilased järgmise loengu põhisisuga neile eelnevalt kätte jagatud järgmise tunni graafiliste materjalide põhjal.

4. Nõuded õppetööst osavõtu osas  Harjutustundidest osavõtt kohustuslik. Harjutustundides kontrollitakse üliõpilaste seniomandatud teadmisi kas kirjalikus või suulises vormis vastavalt etteantud kordamisküsimustele

5. Eksami/arvestuse nõuded  Eksamil nõutav vastab eelpooltoodud ainekavale.

6. Õppematerjalid

Kohustuslik kirjandus: Molecular Biology of the Cell, by Bruce Alberts, Dennis Bray, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, James D. Watson. 1994. 3rd ed. Garland Pub. ISBN: 0815316194. 1294 p.

Soovitav kirjandus:

http://www.ebc.ee/loengud/jaanus/molbi.html
http://www.ebc.ee/~rsikut/rakubio.html
Molecular Cell Biology, by Harvey Lodish, Arnold Berk, S. Lawrence Zipursky, Paul Matsudaira, David Baltimore, James Darnell. 1999. 4th ed. W H Freeman & Co. ISBN: 0716731363

Molekulaarne rakubioloogia, Toivo Maimets. 1999. Ilmamaa. ISBN 9985-878-65-5. 230 lk.

Metoodilised abimaterjalid:

Loengutel käsitletav pildimaterjal baseerub väljaandel:

The Art of MBoC3. The complete set of figures from MOLECULAR BIOLOGY OF THE CELL. Third Edition. By Bruce Alberts, Dennis Bray, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, and James D. Watson. 1996. Garland Publishing
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