TALLINNA ULIKOOL
DIGITEHNOLOOGIATE INSTITUUT

MATEMAATIKA SUUND

Andreas Arakas
Matemaatiliste toode koostamisest ja vormistamisest
Tallinna Ulikooli matemaatika osakonnas

Matemaatika eriala bakalaureusetoo

(v0i vastavalt magistritdo)

Juhendaja: prof. Andi Kivinukk,
fuus.-mat. kand.

Autor: ... T 7 2017

Tallinn 2017



Sissejuhatus

Kiesoleva t66 eesmirgiks on kirjeldada ja iihtlasi olla niidiseks, kuidas TLU matemaatika
osakonna {ilidpilastel koostada ja vormistada matemaatilisi toid (bakalaureusetod O6EAP,
magistritoé 16EAP). Magistri/bakalaureusetoode (edaspidi 10putédde) eesmairgiks on
tilidpilaste harjumuste omandamine matemaatilise kirjandusega toGtamiseks, matemaatiliste
tekstide kirjutamiseks ja vormistamiseks. Hdid nduandeid teaduslike to6de koostamiseks vaite
leida raamatutest [1, 4, 6] ja TLU raamatukogus leiduvatest juhendmaterjalidest [5, 7 - 9].
Sissejuhatuse viimases lauses sobib avaldada tinu inimestele, kelle abiga on t66 valminud.

Autor tdnab professor Anne Tali heade ndpuniidete eest kdesoleva juhendi Kirjutamisel ning
lektor lvar Porni Microsoft Word'i peensuste tutvustamise eest.

1. Teema valik, t66 alustamine ja esitamine

Uldjuhul annab teema juhendaja, aga iilidpilane vdib teha ka omapoolseid ettepanekuid.
L3putdo teema ja juhendaja kinnitatakse osakonnajuhataja otsusega 1V (VI11) semestri algul.
Valminud 18putéo esitatakse 7 - 10 pdeva enne selle kaitsmist vastavalt véljakuulutatud
tahtacgadele iihes pabereksemplaris (BA-to6 spiraalkoites, MA-t66 kovas koites) ja
elektroonselt pdf failina osakonna oppeassistendile. T66 10ppu koidetakse lihtlitsents
(ndidis aadressil http://www.cs.tlu.ee/instituut/nouded/matemaatika BA juhend.pdf lk 14).
T66 esitatakse ndutud ajaks matemaatika osakonna dppendustajale, kes registreerib selle ise
OISis. Loputddle midrab osakond iihe retsensendi, t66 kaitsmine toimub avalikul koosolekul
tildjuhul kevadsemestril pérast iilejddnud Oppeplaani tditmist. Kaitsmisel iilidpilane esitleb
t06d 10 min (magistritéol 15 min) ettekandega, millele jargneb kiisimustele vastamine ja
viitlus retsensendiga.

Saanud teema, koostab {ilidpilane koos juhendajaga t66 valmimise ajagraafiku, milles on
ndidatud t60 teostamise etapid ja tdhtajad. Ajagraafiku iiks eksemplar on iilidpilase, teine
juhendaja kées. T66 10plikuks vormistamiseks kulub sageli kuni 1/3 kogu vajaminevast ajast.
Tavaliselt algab t66 teemaga kirjandusega tutvumisega. Viltimaks voimalikke ebatépsusi
kirjanduse viidetega, koostatakse kohe kasutatud kirjanduse loetelu, kus iga allika kohta on
antud tidpne bibliograafiline kirje (vt Kirjandus). Kaasajal on palju teavet voimalik saada
Internetist. Voimalik, et head kohad matemaatikaga alustamiseks on www lehekiiljed [11 -
13]. Palju vihjeid leiate lektor Tonu Tdnso lingistikust [14].

2. Nouded t60 sisu kohta

Sisu podhjal voib t66d jaotada kolmeks: a) originaalsed teoreetilised uurimused, b)
olemasolevate meetodite kasutamine uute iilesannete lahendamiseks, c) referatiivsed t6od. Iga
t00 algab sissejuhatusega, millele jargneb teema arendus, mis on jagatud vastavalt t66 mahule
ja sisule paragrahvideks, punktideks vms. To60 sisuline osa 10peb kokkuvotte e
loppjdreldustega. Sissejuhatuses tuleb anda probleemiseade ja viited kirjandusele, kus on
tegeldud analoogiliste probleemidega. Liihidalt Kirjeldatakse t66 sisu punktide-paragrahvide
kaupa. Kui t66 on valdavalt referatiivne, siis on sissejuhatuses ka mdistlik iga osa kohta
kirjutada, millise allika pdhjal on see valminud. Sissejuhatuses tuleb ka selgitada, milline on
autori omapoolne ja uudne osa t60 sisus.

Vastavalt tilaléeldule ndhtub, et sissejuhatus kirjutatakse kodige viimasena - Kui on juba
selgunud, mida t66 endast kujutab.

Teemat arendatakse vastavalt sissejuhatuses kirjeldatud probleemiseadele. Uldiselt ei loeta
16putdod histi teostatuks, kui see ei sisalda kirjutaja enda seisukohti vdi iseseisvalt esitletud
tulemusi. Kokkuvote, milles tuuakse vilja tdhtsamad jareldused ja tulemused, on véga vajalik
rakenduslike ja referatiivsete todde jaoks, uurimuslik t66 on sageli juba niigi kompaktne. Ka
voib sissejuhatuses sisu kirjelduse osas anda tdhtsamate tulemuste kokkuvotte.



3. Toodde vormistamine
Toode vormistamisel tuleb silmas pidada mitmeid aspekte.
3.1 Uldnduded
Tood vormistatakse arvutil, matemaatiliste tekstide jaoks kasutatakse tekstitootluskeskkondi
Microsoft Word, LaTeX, Scientific Workplace. Tekstivdlja timber jdetakse vaba ruumi 2 cm,
vasakule koitmise jaoks 3-3.5 cm. Koik lehed nummerdatakse, ka tiitelleht, ainult sellele
numbrit ei Kirjutata. T66 pealkiri ja vodrkeelse kokkuvotte pealkiri ei tohi olla ainult suurte
tihtedega (vt selle juhendi pealkirja).
Vormistuselt koosneb t60 tiitellehest, sisukorrast, sissejuhatusest, pohitekstist, voorkeelsest
restimeest, kirjanduse loetelust, lisadest. T66 algab vai 1opeb sisukorraga. Joonised, tabelid
jne nummerdatakse ja paigutatakse kas pohiteksti, vormistatakse eraldi lehtedele ja siis
pohiteksti voi moodustatakse neist t66 10ppu lisad (Lisa 1 jne).
Kui osade pealkirjad on eraldi real, siis nende 1dppu punkti ei panda (vt iilal). Pealkirjana
mdeldav kirjutis teksti sees on punktiga. Néiteks kehtib
Teoreem 3.1. Kui A=B ja B=C,siis A=C.
Toestus on ilmne.
Arvutil vormistamine annab palju vdimalusi teksti esiletdstmiseks, ndit. teoreemid olgu bold,
toestused italic jne. Pohiteksti tdhtede suurus on 12 reaintervalliga 1.5. Kéesolev tekst on
tdhtedega 12 punkti reaintervalliga 1. T60 mahtu ei paisutata kunstlikult liiga suure reavahe,
valemitele eraldatud ruumi vms arvelt.

3.2 Matemaatiliste tekstide isedrasused

Matemaatilised stimbolid ja valemid kirjutatakse reeglina kursiivis (erandina on piistkirjas sin,
cos, log jt matemaatika siimbolid) ja need kuuluvad alati lause koosseisu. Uksikuid, ilma
sonadeta valemeid ega siimboleid ei tohi tekstis olla (vt [3]). Naiteks, kui arvude a ja b jaoks
kehtib a <b, siis ¢ >0 korral ac < bc. Suuremad ja/voi tdhtsamad valemid paigutatakse
eraldi rea keskele, kus nad on ikkagi ka lause osad. Naiteks, regulaarse ruutmaatriksi A jaoks
leiame, et

X=A'lB,
millest omakorda jareldub
XA=A1BA. (3.1)

Jélgige, et valemite jargi on punktid-komad nagu vaja! Korduvalt kasutatavad valemid
tahistatakse numbritega, nagu meie valem (3.1). Edaspidi viidatakse ainult valemi numbrile,
mitte ei kirjutata seda timber. Siin (3.1) vihjab, et meil on kolmanda punkti esimene valem.
Mitmerealised valemid tuleb véltimatult poolitada. Seda tehakse voimalusel vordus-
(vOrratuse)madrgi kohalt voi mone muu tehtemirgi kohalt joondades vdimalusel poolitus-
kohad. Niiteks, kui me teame, et |sin nx|<n|sin x|, kus n on naturaalarv, siis kehtib

| sin (N+1)x | = sin (nx + X) | = | sin nx cos X + c0S nx sin X |
<|sinnx||cosx|+|cosnx|]|sinX|
<n|sinx|+|sinx|=(n+1)|sinx|. (3.2)

Siin ndete iihtlasi, et mitmerealiste valemite numbrid on viimasel real voi ka keskel, kui on
vaja viidata kogu valemile.

Ei ole soovitatav kirjutada kaks matemaatilist avaldist v3i stimbolit korvuti, vaid neid peaks
eraldama sobiva sonaga. Niit. ei ole hea, et f(x) =0 x>0 korral, parem kirjutada, et f(x) =0
tingimusel x > 0. Matemaatilistele siimbolitele ei lisata kddndeldppe. Naiteks, kirjutada
"pideva funktsiooniga f ", mitte "pideva f - ga". Lauset ei alustata valemi voi avaldisega.
Definitsioon peaks sisaldama sonu "nimetatakse" voi "oeldakse, et". Heas stiilis ei ole
Definitsioon 3.2. Uhikmaatriks on ruutmaatriks, mille peadiagonaalil on iihed ja mujal nullid.
Parem on

Definitsioon 3.3. Uhikmaatriksiks nimetatakse ruutmaatriksit, mille peadiagonaalil on iihed ja
mujal nullid.

Muide, pange tihele, et siin definitsioonid 3.2 ja 3.3 on lause osad kirjutatuna suure tihega

lause keskel. Matemaatiliste terminite digsust saab kontrollida néiteks sonastikust [2].
-3-



4 Lisamarkused

Niiiid esitame kirjanduse loetelu, restimee ning sisukorra. Need algavad tavaliselt uuelt lehelt
ja kui need ei ulatu lehe 10puni, siis sinna lehekiilje jarjenumbrit ei panda. Antud juhendis
paberi kokkuhoiu moéttes me uutelt lehtedelt ei alusta. Kirjanduse viidete kohta oleme juba
korduvalt kasutanud kuju [ ]. Vajadusel kasutada ka tdpsemat moodust nagu (vt [ ], 1k ...).
Kirjanduse loetelus on autori(te) tdhestikulises jarjekorras enamasti raamatud ja ajakirjad,
nende kirjeldamist ndeme allpool meie kirjandusest. Erinevad autorid vdivad kasutada
erinevaid kirjanduse loetelu vormistamise stiile, kuid liks konkreetne loetelu peab jargima iiht
kindlat stiili. Alternatiivne vdimalus kirjanduse loetelu vormistamiseks on margendada viited
autorite nimedega mitte numbritega. Néiteks [1] oleks [Abo], [4] oleks [Koe] jne. Viimase
meetodi eelis on, et viidete lisandumisel ei pea neid iimber numereerima.
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Summary

We consider here some problems on writing of mathematical papers.
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