Vahimruutude meetod

Véahimruutude meetod ehk ruutkeskmine l&hendamine on interpoleerimismeetodi
tldistus, kus me ei ndua lahendpolliinoomi ja esialgsete andmesdlmede
kokkulangevust.

Vahimruutude meetodit kasutatakse sagedamini siis, kui meil on tegu mittetdpsete
andmetega, nt katsetulemustega. Vahimruutude meetod vGimaldab meil ka vaga
suure arvu sdlmede korral kasutada madala astme lahendpoliinoomi (interpoleeri-
mismeetodi korral m+1 sdlme korral saame Gldiselt m-astme polinoomi). See mada-
lama astme poliinoom v@ib aga peegeldada paremini meie andmete sdltuvust ja
siluda mdote- ja katsevead. Vahimruutude meetodil saadud l&hend on seda tdpsem,
mida rohkem s6lmi me kasutame.

Vahimruutude meetodi tingimuseks on, et

5= [F00)-Q,(x)]

i=0

oleks minimaalne, kus f(x) - Q.(x) nimetakse antud lahendpoliinoomi Q,(x)
hélbeks punktis x. See tdhendab, et sblmede kauguste ruutude summa

l&hendpoliinoomist on minimaalne.

Vahimruutude meetod lineaarsel juhul

Vahimruutude meetodi lineaarse juhu korral leitakse sirge y = ax + b, mis
kdige paremini l&hendab meie punktide kogumit.
Olgu meil antud andmesdlmed (xi, Y1), (X2, Y2), ..., (Xn, ¥n) j@ Me otsime

ldhendsirget y = ax + b. Siis vahimruutude meetod votab kuju

+...+[y, —(ax, +b)f = Zn:[yi —(ax, +b)f

S =y, ~ (@ +b)f +[y, — (ax, +b)f
i=1
Miinimumi tingimuse kohaselt peavad osatuletised S-ist muutujate a ja b jargi

olema vordsed nulliga:

aZ[y, ax, +b)f |

Zz = ;2 —(ax, +b)}(-x,)=0 ,
8Z[y, ax, +b)
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Saame vOrrandisisteemi

Zn: 2[Yi —(ax; + b)](— X ) =0 |: 2

22[y, ax, +b)[-1)=0 |2 ,

—Zn: YiX +Zn:axi2 +Zn:bxi =0
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—Zn:yi +Zn:axi +Zn:b =0
i=1 i=1 i=1
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Teades, et ZXi =nx ja z y; =ny, saame vorrandite sisteemi esimese
i=1 i=1

vorrandi avaldada jargmiselt:
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Teise vorrandi saame avaldada jargnevalt:

anx+bn=ny |in,

ax+b=y ,
b=y-ax,
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Saime slsteemi kujul
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Seega on otsitav sirge y = ax + b kujul

n n n
J— — , =
X Y; —nXy yzxi _sziyi
i=1 i=1 i=1
= X+ .
y I 2 2
i=1 i=1

Juhul kui vahimruutude meetodil leitakse kdrgemat jarku lahendpoliinoom,
siis leitakse polinoomi kordajad pdohimétteliselt sarnaselt, ainult et
varrandisusteemi jark on suurem ja arvutus- ning teisendustood on
suuremahulisemad. Ja seepdrast kasutatakse juhul, kui on tarvis leida
vahimruutude meetodil kdrgemat jarku lahendpoliinoome,

arvutiprogrammide abi (nt Mathematica, Microsoft Office Excel).



